Subiecte Acadnet Interoperabilitate Software
Etapa Nationala 2018

1. Broken Keyboard

Dennis R. este elev in clasa a 4-a si tocmai ce a primit prima sa tema la
programare: sa implementeze un program care sa calculeze suma sau diferenta
a doua cifre primite de la tastaturd. La nici 2 minute dupéa ce a inceput tema
observa ca i s-a stricat tastatura si nu mai poate scrie caracterul ;. Determinat
sa faca tema In ciuda acestui mic impediment observa ca acesta este un caracter
destul de important si nu reuseste sa compileze fara el. Ca orice student care
simte cum se apropie deadline-ul si nu reuseste sa termine tema intreaba un
prieten, in acest caz pe fratele sdu mai mare, Ken T., student la Poli care are
ceva experienta cu dezvoltarea unui sistem. Acesta accepta provocarea de a
termina programul fara niciun ;.

Restrictii: Implementati programul descris mai sus pornind de la scheletul de
cod dat fara a folosi caracterul ‘;” in cod.

Exemplu de executare program:

./broken-keyboard
3+5
8

. /broken-keyboard
2-6
-4

. /broken-keyboard
9+5
14

Codul sursa:
#include<stdio.h>
void main(){

int rez = 0;

}
Solutia:

#include<stdio.h>

void main(){



int rez = 0;
if (rez = fgetc(stdin)) {
if (fgetc(stdin) == '-') {

if (!printf("%d\n", rez - fgetc(stdin))) {}

} else {

if (!printf("%d\n", rez + fgetc(stdin) - 48%2)) {}

}

2. Gigel vs Gigelinho

Gigel se gandeste cum ar suna numele lui in portugheza. Deoarece 1i place
foarte mult cum suna Gigelinho, el a scris un program C-++ care sa ilustreze
faptul ca varianta In portugheza este de doua ori mai placuta.

El a scris un program care ar trebui sa citeasca un numar gigel din fisierul
input.txt si sa afiseze pe ecran numarul dublat (adica placere dubli).

Din pacate programul nu compileaza. Trebuie sa 1l faceti sa mearga.

NU aveti voie sa stergeti linii din fisier.

NTU aveti voie sa modificati orice linie din fisier.
Singurele linii care pot fi modificate sunt liniile 21 si 25.

Examples:

Input in input.txt

Output

1

2

Input in input.txt

Output

5

10

Input file name: input.txt
Time limit: 1 s

Real time limite: 5 s
Memory limit: 64 M

Codul sursa:

#include <iostream>
#include <cstdio>
using namespace std;



int main() {
// urmdtoarea linie oferd posibilitatea de a citi din fisierul "input.txt"
// folosind in continuare cin!
freopen("input.txt", "r", stdin); // este corectd aceastd linie, nu trebuie si modifici

// Observati liniile 10-15. Nu trebuie s3 le modificati.

int gigel;

gigel = 1, 2, 3; // gigel == 7
++gigel = 2; // gigel == 7
++gigel = 3; // gigel ==

// Acum s3 termindm cu prostiile si sd 11 citim pe gigel din
// fisier. Gigel este (un) intreg.

cin >> gigel;

// Aveti voie s3 modificati linia 21.
int enumeration = 1, 2, 3;
++enumeration;

// Aveti voie s3 modificati linia 25.
inta=1, b=2, c=3,d=4, e =5, f =6;

int foo, bar;
foo = ++f, e - b, c - a;
bar = (a + b, ++b + ++c - —-—a + at+, f);

cout << (foo + bar) << "\n";

return O;

}
Solutia:

#include <iostream>
#include <cstdio>
using namespace std;

int main() {
// urmdtoarea linie oferd posibilitatea de a citi din fisierul "input.txt"
// folosind in continuare cin!
freopen("input.txt", "r", stdin); // este corectd aceastd linie, nu trebuie si modifici

// Observati liniile 10-15. Nu trebuie s3 le modificati.

int gigel;
gigel = 1, 2, 3; // gigel == 7
+tgigel = 2; // gigel == 7



++gigel = 3; // gigel == 7

// Acum s3 termindm cu prostiile si sd il citim pe gigel din
// fisier. Gigel este (un) intreg.
cin >> gigel;

// Aveti voie s3 modificati linia 21.
int enumeration = 1, junk = 2, other_junk = 3;
++enumeration;

// Aveti voie s& modificati linia 25.
inta=1,b=2,c=3,d=4, e=5, f=gigel - 1;

int foo, bar;
foo = ++f, e - b, c - a;
bar = (a + b, ++b + ++c - ——a + at++, f);

cout << (foo + bar) << "\n";

return O;

3. Limits

Gigel rezolva probleme la matematica pentru examenul de Bacalaureat si in-
tdmpina o problema in calculul unei limite.

lim (x->0) (1 - cos(x)) / (x * 2)

El se gandeste ca ar obtine rapid un rezultat daca ar scrie un program care sa
calculeze aceasta limita. Programul lui, limits.cpp, citeste un numar values din
fisierul input.txt si calculeaza valoarea limitei pentru

x =1/ (2 " values)
Din pacate programul nu se executa corect. Trebuie sa il faceti sd mearga.
Singurele linii care pot fi modificate sunt cele care formeaza bucla while.

Examples:

Input in input.txt Output
1 0.5 0.48967

Input in input.txt Output
40 9.09495e-13 0.5




Input in input.txt Output

Input file name: input.txt
Time limit: 1 s

Real time limite: 5 s
Memory limit: 64 M

Codul sursa:

#include <cmath>
#include <cstdio>
#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
// urm3toarea linie oferd posibilitatea de a citi din fisierul "input.txt"
// folosind in continuare cin!
freopen("input.txt", "r", stdin); // este corectd aceastd linie, nu trebuie
sa modifici aici!

int values;
cin >> values;

double x = 1.01, limit;

// trebuie sa modifici aceasta bucla
while (values --> 0) {

x=x/ 2;

limit = (1 - cos(®)) / (x * x);

}
// nu modifica dupa aceasta linie
cout << x << " " << limit << "\n";
return O;

¥

Solutia:

#include <cmath>
#include <cstdio>
#include <iostream>

using namespace std;



int main()
{
// urm3toarea linie oferd posibilitatea de a citi din fisierul "input.txt"
// folosind in continuare cin!
freopen("input.txt", "r", stdin); // este corectd aceastd linie, nu trebuie
sa modifici aici!

int values;
cin >> values;

double x = 1.01, limit;

// trebuie si modifici aceastd bucla
while (values --> 0) {
x=x/ 2;
double half = x / 2;
double halfSine = sin(half);
limit = halfSine / half;
limit = limit * limit / 2;

}

// nu modifica dupd aceastd linie
cout << x << " " << limit << "\n";
return 0O;

4. Numere Prime

Gigel a Inceput sa Invete programare acum cateva luni si si-a propus sa scrie
un program care sa 1i spuna cite numere prime sunt mai mici decadt numarul n
(citit de la tastaturd). Gigel vrea de asemenea s& calculeze suma acestor numere
prime.

El a scris un program simplu care ar trebui sa faca asta, dar din pacate, programul
nu merge. De asemenea, la compilare, Gigel primeste multe warning-uri. Ajutati-
1 pe Gigel sa-si rezolve warning-urile si sa 1si corecteze programul.

Exemplu input: 10
Exemplu output: 17 4

Explicatie: Numerele prime <= cu 10 sunt 2, 3, 5, 7. Suma lor este 17, numarul
lor este 4

Codul sursa:



#include <iostream>
#include <cstdio>

#include <cstring>
#include <cstdlib>

bool is_prime(unsigned long long x) {
if (x == 2) return true;

for (long long i = 3; i * i <= x; 1 += (4/2))
if (x % 1i==0)
return false;

return true;

3

int main() {
unsigned long long n, count, sum;
char citire[100];
gets(citire);
n = atoi(citire);

count++;
sum += 2;

for (int i = 3; i <= n; i += (6/3)) {
if (is_prime(i))

count++;
sum += i;
}
std::cout << sum << " " << count << std::endl;
}
Solutia:

#include <iostream>
#include <cstdio>

#include <cstring>
#include <cstdlib>

bool is_prime(long long x) {
if (x == 2) return true;

for (long long i = 3; i * i <= x; i += 2)
if (x % i == 0)
return false;



return true;

3

int main() {
long long n, count, sum;
count = 0;
sum = 0;
std::cin >> n;

count++;
sum += 2;

for (int 1 = 3; i <=n; i +=2) {
if (is_prime(i)) {

count++;
sum += 1i;
¥
}
std::cout << sum << " " << count << std::endl;

5. Problema lui Gigel
Gigel se gandeste la sirul Fibonacci, In care pozitiile din sir sunt numerotate cu
1, 2, 3,4, 5, ... iar termenii sunt 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...

El a scris un program care ar trebui sa citeasca un numar n din fisierul input.txt
si sa afiseze pe ecran al n-lea termen din sir.

Din pacate programul nu compileaza. Trebuie sa il faceti sa mearga. Rezolvarea
se va face prin modificarea unui numar minim de linii de cod. Se considera linie
modificata orice linie stearsa, adaugata sau alterata de voi.

Examples:

Input in input.txt Output
5 8

Input file name: input.txt
Time limit: 1 s

Real time limite: 5 s
Memory limit: 64 M

Codul sursa:



#include <iostream>
#include <cstdio>

int fibbo(int n);

int main() {
// urmdtoarea linie oferd posibilitatea de a citi din fisierul "input.txt"
// folosind in continuare cin!
freopen("input.txt", "r", stdin); // este corectd aceastd linie, nu trebuie si modifici
int n;
cin >> n;
cout << fibbo(n) << "\n";

return 0O;

int fibbo(int n) {
if (n == 1) return 1;
if (n == 2) return 2;
if (n == 3) return 3;

int a = 1; //fibbol[1]
int b = 2; //fibbo[2]
int ¢ = 3; //fibbo[3]

// fibbo[i]l = fibb[i-1] + fibbo[i-2], i > 3
for (int i = 4; i <= n; ++i) {
int £ = b + c;

c

b =c;
c =1,
¥
return c;
}
Solutia:

#include <iostream>
#include <cstdio>
using namespace std;

int fibbo(int n);
int main() {

// urmdtoarea linie oferd posibilitatea de a citi din fisierul "input.txt"
// folosind in continuare cin!



freopen("input.txt", "r", stdin); // este corectd aceastd linie, nu trebuie sid modifici

int n;
cin >> n;
cout << fibbo(n) << "\n";

return O;

+

int fibbo(int n) {
if (n == 1) return 1;
if (n == 2) return 2;

if (n == 3) return 3;

int a = 1; //fibbo[1]
int b = 2; //fibbo[2]
int ¢ = 3; //fibbo[3]

// fibbo[i] = fibb[i-1] + fibbo[i-2], i > 3
for (int i = 4; i <= n; ++i) {
int £ = b + c;

b = c;
c =1,
}
return c;

10
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