Wire without phone

Descriere

Clientii unui serviciu de comunicatie secret au la dispozitie din partea managerului retelei un API
(application programming interface) uniform, prin care se poate programa un protocol peste canalul de
comunicatie dat.

Fiecare client, cand este Tnregistrat la inceput in retea, primeste un numar de identificare, de la 0 la n-1, pe
care 1l stie doar managerul retelei.

API-ul permite transmiterea de informatie intr-un singur sens. Cu toate astea, Florin a gdsit o modalitate de
a facilita si comunicatia Tn sens invers, dar a disparut Tn mod misterios.

Cerinta

Se alege un emitator si un receptor de la capete opuse firului. Emitatorul vrea sa ii transmita receptorului un
numar intr-un anumit interval.

Scopul problemei este sa rezolvati problema pentru cazul cand emitatorul este clientul n-1 si receptorul
este clientul 0. Va trebui sa facilitati transmiterea numerelor de la 1 la 232 — 1.

Florin, expert in securitate, a gasit o solutie prin care se poate transmite informatie In sens invers, dar nu a
apucat sa termine de scris codul. A rdmas de scris functia step3(), restul codului fiind corect.

Pentru verificare, veti avea de incdrcat dear fisierul client.cpp. Acesta se va verifica aldturi de
manager .cpp si client.h, care sunt la fel cu cele pe care le primiti.

Detalii de implementare

Transmiterea de informatii

In retea clientul i poate si transmitd doar numere naturale doar clientului i+1, prin functia send().

Ca sa se poata stabili un protocol peste acele numere, fiecare client primeste si o unitate de stocare, numita
registru. Spre deosebire de numarul de identificare, clientii isi pot citi unitatea de stocare prin functiile
get_register() si set_register (). Deci daca oricare client ar socoti potrivit sa isi scrie in registru orice
valoare, poate face asta cu singura restrictie sa fie Tntre © si MAX_SIZE, inclusiv.

Tn acest sens, send(x), adauga x la registru destinatarului.

Mai jos avem ilustrat un exemplu in care clientii fac actiuni aleatoare, cu scop demonstrativ.

sequencebiagram
participant A as Ana <br/> #35;0
participant B as Bogdan <br/> #35;1
participant C as Cristi <br/> #35;2
participant M as Manager
autonumber

Note over A,C: Toate registrele sunt 0. <br/> MAX_SIZE = 500

A->>B: send(71)
B->>A: OK



activate B
note right of B: registru(Bogdan) += 71
deactivate B

B--xC: send(501)
C->>B: ERR

B->>B: set_register(499)

C--xM: send(0)
M->>C: ERR

A--XxB: send(2)

activate B

note right of B: 2 + registru(Bogdan) > MAX_SIZE
deactivate B

B->>A: ERR

A->>B: send(1)

activate B

note right of B: 1 + registru(Bogdan) == MAX_SIZE <br/> registru(Bogdan) = 500
deactivate B

B->>A: OK

A->>B: send(0)

activate B

note right of B: 0 + registru(Bogdan) == MAX_SIZE
deactivate B

B->>A: OK

Descrierea pasilor din diagrama de mai sus:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Clientul #0 trimite 71 clientului #1.

Clientul #1 are registrul 0, asa ca poate adauga 71 cu succes.

. Clientul #1 trimite 501 clientului #2.

. Clientul #2 are registrul 0, dar daca s-ar adauga 501, ar depasi MAX_SIZE. Operatia nu se executa si se

intoarce ERR. Valoarea din registrul clientului #2 ramane 0.

. Clientul #1 isi seteaza propriul registru cu valoarea 499. Valoarea anterioara e suprascrisa.
. Clientul #2 trimite 0 la dreapta lui.

. Clientul #2 este ultimul si nu are cui sa trimitd, asa cd managerul intoarce ERR.

. Clientul #0 trimite 2 clientului #1.

. Clientul #1 are registrul 499. Daca ar adauga 2, ar depasi MAX_SIZE. Se intoarce ERR.

Clientul #0 trimite 1 clientului #1.
Clientul #1 are registrul 499. Se adauga 1 cu succes.
Clientul #0 trimite O clientului #1.

Operatia are succes.

Observatii:

1.

Transmiterea de numere prin send() nu este restrictionata de valoarea din registrul expeditorului, ci
de cea a destinatarului.



2. Atribuirea oricdrei valori Tn propriul registru, set_register(), se poate desfasura oricand 1i vine
randul clientului.

Fluxul de mesaje in retea

Pentru ca API-ul este uniform, managerul a socotit ca ar fie bine sa secventializeze actiunile clientilor astfel:
1. Apeleaza begin_message(msg) din partea emitatorului

2. Cicleaza pentru MAX_CYCLES
1. Pentru fiecare client de la 0 la nr_clients-1
1. Apeleaza update () din partea acelui client

Inca un exemplu ilustrat se gaseste mai jos, pentru cazul in care emitatorul este clientul O si receptorul este
clientul n-1, cand valoarea de transmis este mica.

sequenceDiagram
participant M as Manager
participant A as Ana <br/> #35;0
participant B as Bogdan <br/> #35;1
participant C as Cristi <br/> #35;2
autonumber

note over A,C: Toate registrele sunt 0.
note over M: msg = 30

M->>A: begin_message(msg)

activate A

note right of A: set_register(msg)
deactivate A

note over M,C: Incep ciclii de update().

A->>B: send(get_register())
B->>A: OK

activate B
note right of B: registru(Bogdan) += 30
deactivate B

B->>C: send(get_register())
C->>B: OK

activate C
note right of C: registru(Cristi) += 30
deactivate C

note over C: Determin cad sunt ultimul client. <br/> Deci actionez write().
C-->>C: write(get_register())

Starea fiecarui client

Din interiorul functiei update() numarul de identificare al clientului curent este inaccesibil. Ca sa puteti
totusi retine Tn ce stare se afla fiecare client, aveti la dispozitie structura state. Fiecarui client i se va aloca
o stare, pe care o poate accesa folosindu-se de parametru al functiei update (), numit state.

Intrare

Managerul citeste doua variabile: numarul de clienti si numarul pe care ultimul client vrea sa il transmita
primului, separate pe cate un rand nou, in aceasta ordine ordine.



nr_clients
msg

Iesire
Fiecare client dispune de posibilitatea scrierii de numere la iesirea standard, apeland write(). Pentru fiecare

apel de write(x), managerul va scrie o linie de forma <id> write: <x>. Vom verifica daca receptorul, si
doar el, va scrie numai si numai msg.

Observatie: Pentru implementarea oferitd deja in client.cpp, cea In care primul client transmite un mesaj
ultimului, NU se va acorda niciun punctaj.

Restrictii si precizari

MAX_SIZE este 500

MAX_CYCLES este 200

Numarul maxim de clienti este 20

Fisierul client.cpp pe care 1l incarcati va fi rulat alaturi de manager.cpp si client.h. Acestea din
urma nu se vor schimba.

Urmatoarele actiuni sunt interzise, fiind penalizate cu pierderea punctajului pe problema.

e Includerea in fisierul client.cpp a altor headere/biblioteci decat client.h
¢ Folosirea de variabile globale sau statice

Exemplu intrare
5 12239

Exemplu iesire

stdout: > 0 write: 12239

Iesiri considerate invalide:

> (0 write: 12239
> 0 write: 12239

> 0 write: 12239
> 1 write: 12239

> 1 write: 12239

Download sursa aici.


https://acadnet.site/sources/wire-without-phone.zip

