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CLASA a XI-a – subiecte

Problema 1. Fie I ⊂ R un interval deschis şi f : I → R o funcţie de 
două ori derivabil̆a pe I, cu proprietatea f(x) ·f ′′(x) = 0, pentru orice x ∈ I. 
Arătaţi că f ′′(x) = 0, pentru orice x ∈ I.

Problema 2. Fie A ∈Mn(R) o matrice inversabilă.
a) Arătaţi că matricea AAT are valorile proprii reale, strict pozitive.
b) Presupunem că există numerele naturale nenule şi distincte p şi q

astfel ca (AAT )p = (ATA)q. Arătaţi că AT = A−1.

(Notaţie: AT este transpusa matricei A.)

Problema 3. Fie matricele A,B ∈ Mn(R). Considerăm funcţia ma-
triceală f :Mn(C)→Mn(C), definită prin f(Z) = AZ+BZ, Z ∈Mn(C),
unde Z este matricea având ca elemente conjugatele elementelor lui Z.
Arătaţi că următoarele afirmaţii sunt echivalente:

(1) funcţia f este injectivă;
(2) funcţia f este surjectivă;

(3) matricele A + B şi A − B sunt inversabile.

Problema 4. Fie funcţiile f, g : R → R, unde g(x) = 2f(x) + f(x2), 
pentru x ∈ R.

a) Arătaţi că, dacă f este mărginită ı̂ntr-o vecinătate a originii, iar g este 
continuă ı̂n origine, atunci f este continuă ı̂n origine.

b) Daţi un exemplu de funcţie f , discontinuă ı̂n origine, pentru care 
funcţia g este continuă ı̂n origine.




