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Ziua 1 Clasele XI-XI

Solutie problema 1 — Avarcolaci

%)

stud. Andrei Parvu, Universitatea “Politehnica” Bucuresti

10 puncte
Pentru N egal cu 1, adica 2 séteni, tot ce trebuie sa facem este sa verificam daca varcolacii cu care sunt
inruditi cei doi sunt egali. Daca da, atunci varcolacul bantuie satul, altfel nu.

20 puncte

Pentru fiecare varcolac cu care este rudd vreun satean, putem simula prin backtracking impartirea celor
2*N sateni In doud grupuri de cate N, si sd vedem daca exista vreo impartire in care varcolacul nu este
prezent intr-unul din cele doud grupuri. Daca exista, atunci varcolacul respectiv sigur nu bantuie satul.
Complexitate O (N?*2V) .

40 puncte

Observam ca, daca exista un varcolac care bantuie satul, atunci acesta trebuie sa apara de cel pufin N+1
ori in sirul de 2*N varcolaci cu care sunt rude satenii. Putem lua fiecare varcolac si sd vedem de cate ori
apare in sir. Daca existd vreunul care apare de cel putin N+1 ori, atunci acesta bantuie satul. Complexitate
O (N?).

80 puncte

Putem sorta sirul de 2*N varcolaci si observam ca daca exista un varcolac care bantuie satul acesta
trebuie sd se afle pe pozitia N 1n sirul sortat. Dupa acesta trebuie doar verificat daca apare de cel putin N+1
ori. Complexitate O (N1ogN) sau O (N), dacd folosim statistici de ordine pentru aflarea celui de-al N-lea
element 1n sirul sortat.

100 puncte

Datorita limitei de memorie, nu putem tine tot sirul de 2*N varcolaci In memorie. Putem parcurge sirul
pe masura ce il citim §i s retinem un contor cu elementul probabil de a fi majoritar. Daca citim un element
care este diferit de cel probabil, decrementam contorul, iar daca citim un element egal cu cel probabil, il
incrementam. Cand contorul ajunge la 0, atunci inlocuim elementul probabil cu cel curent.

La final, trebuie s mai parcurgem o data sirul ca sa verificim daca elementul probabil chiar apare de cel
putin N+1 ori. Deoarece nu am retinut sirul in memorie, trebuie sa inchidem fisierul de intrare, sa il
deschidem din nou pentru citire §i sa citim din nou sirul. Complexitate temporala O (N) , complexitate
spatiala O (1) .
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