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Problema Macarie
Fisier de intrare macarie.in
Fisier de iesire macarie.out
Macarie a primit o noud temd la informatica, avind urmitorul enunt:

Se consideri un sir de numere naturale nenule, 4 cu N elemente. Fie sirul crescitor D format din
toti divizorii naturali, nu neapdrat distincti, ai elementelor din 4. De exemplu, pentru N = 4 i

A=1(6,2,3,2),avemsirul D = (1,1,1,1,2,2,2,3,3,6).
Cerintd

Cunoscindu-se un sir Poz format din Q) numere naturale nenule, reprezentind pozitii din sirul D
s se determine, pentru fiecare dintre acestea, elementul corespunzitor din sirul D.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare macarie. in se afli numerele naturale /N si Q. Pe a doua linie
se afli N numere naturale nenule, reprezentind, in ordine, termenii sirului 4. Pe a treia linie se
afli Q numere naturale nenule, reprezentind, in ordine, elementele sirului Poz. Numerele aflate
pe aceeasi linie a fisierului de intrare sunt separate prin cite un spatiu.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire macarie. out se afli Q numere naturale nenule, separate prin
cite un spatiu, reprezentind elemente din D, in ordinea in care pozitiile lor apar in sirul Poz.

Restrictii

* 1 <N <£1000000,1 < Q <100000.

* Numerotarea elementelor in cadrul sirurilor A, D si Poz se face incepind de la 1.

* 1<.4;,<1000000pentrul <7 < N. Termenii sirului 4 nu sunt neapirat distincti.
* 1 < Poz; < |D|pentrul <7 < Q,unde | D] este lungimea sirului D.

*

Punctaj Restrictii

1 23 Toate valorile din fisierul de intrare sunt < 1 000

18 Toate valorile 4; sunt numere prime

2
3 23 N <10000, Poz; < 2000000
4
5

15 Poz; < 2000000

21 Fari restrictii suplimentare
Exemple
macarie.in macarie.out Explicatii
45 124321 N=4siQ=5.4A-= (32, 42,
32 42 49 21 49, 21) si D= (1, 1, 1, 1, 2,
259717 2, 3, 3,4,6,7,7,7, 8, 14,
16, 21, 21, 32, 42, 49).
54 70 12 14 490 N =5, Q=4 siD[35] =70,
24 56 8 490 28 D[25] = 12, D[28] = 14, D[38]
35 25 28 38 = 490.
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Problema Santinele

Fisier de intrare santinele.in
Fisier de iesire santinele.out

Se cunosc iniltimile a N virfuri, plasate de la stinga la dreapta, in cadrul unui lang muntos. Daci
plasim o santineld pe un varf de o anumiti iniltime, aceasta vegheazi varful respectiv si maximum
K virfuri la stinga si maximum K virfuri la dreapta acestuia, dar cu conditia ca iniltimile acestor
varfuri vegheate si fie mai mici sau egale cu inaltimea varfului pe care se afld santinela. Daci existi
un varf cu o iniltime strict mai mare la distanti mai micd sau egald cu K, atunci santinela vegheazi
doar pini la acel varf (exclusiv acel varf).

Cerinte

Date fiind N, K si indltimile celor /N varfuri, si se determine:

1. Numirul maxim de vérfuri consecutive, incepand de la primul virf al lantului muntos
(inclusiv acest varf), ce pot fi vegheate cu o singurd santinela.

2. Numirul minim de santinele necesare ca toate varfurile si fie vegheate.
Date de intrare

Fisierul de intrare santinele. in contine pe prima linie numirul cerintei, 1 sau 2. Pe a doua linie,
fisierul contine numerele N si K, cu semnificatia din enunt. Pe a treia linie, fisierul contine N
numere, b1, ba, . .., by, reprezentind iniltimile celor /N varfuri, in ordinea dispunerii lor de la
stinga la dreapta, in cadrul lantului muntos. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului de intrare
sunt separate prin cte un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire santinele. out contine un singur numdr. Daci cerinta este 1, contine numadrul
maxim de virfuri determinate la aceastd cerintd. Daci cerinta este 2, contine numdirul minim de
santinele determinate la aceastd cerinti.

Restrictii

* 1 < N <£100000.
*0<K <N.
* 1< h; <1000000.

# DPunctaj Restrictii

1 14 c=1

2 14 C=2,Npar, K =N/2

3 16 C=2sihy <hy<...<bhn

4 13 C=2siexistil < p < N,pentrucare by <...<hy 1 <hy>hp1>...>hn
S 14 C=2,N <15

6 29 C = 2, fird restrictii suplimentare
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Exemple

santinele.in santinele.out
1 4
8 2
6 105785 4 4
2 4
10 2
105510674167
2 3
15 3
531121191511 10927 10 11 7
2 3
20 5
7 12 23 21 20 24 28 21 4 16 27 1 6 8 20 3 3 5 11 5

Explicatii ale exemplelor

Primul exemplu: Cerinta este 1 si K = 2. Santinela vegheazi virful pe care este plasati,
maximum doud vérfuri la stinga §i maximum doud vérfuri la dreapta. Cu o singuri santineld
putem acoperi maximum patru virfuri, incepind cu primul virf, plasind santinela pe al doilea
varf.

Al doilea exemplu: Cerinta este 2 si K = 2. Sunt necesare minim 4 santinele, pe care le putem
amplasa pe varfurile: primul, al 4-lea, al 7-lea, al 10-lea.

Al treilea exemplu: Cerinta este 2 si K = 3. Sunt necesare minim 3 santinele. Le putem
amplasa pe varfurile: primul, al 7-lea, al 14-lea.

Al patrulea exemplu:  Cerinta este 2 si K = 5. Sunt necesare minim 3 santinele. Le putem
amplasa pe varfurile: al 3-lea, al 7-lea, al 15-]ea.

[/

£

Desene explicative pentru primele trei exemple.
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Problema Trafalet
Fisier de intrare trafalet.in
Fisier de iesire trafalet.out

David este mare zugrav si nu se duce niciieri firi trafaletul siu magic. El are la dispozitie o matrice
A cu N linii §i M coloane, care este coloratd in alb si negru, asemenea unei table de sah. Fiecare
celuli a matricei contine o valoare asociati.

David vopseste o submatrice cu alb sau negru la alegere. Trafaletul aduni automat (pentru ci este
magic) valorile din celulele vopsite care nu isi schimbi culoarea, §i scade valorile din celulele vopsite
care isi schimba culoarea. Rezultatul acestui calcul este punctajul lui David.

O submatrice a unei matrice 4 cu N linii si M coloane este descrisd de doui celule din matrice, col-
tul stAnga-sus (/1, ¢1) si colul dreapta-jos (/2, ¢2) al submatricei. Submatricea contine elementele
A[l][c] pentrul <[y </ <lp < Nsil <¢ <c<cp <M.

Cerinti

Cum David nu a reusit pAnd acum sa combine zugravitul si programarea, vi roagi pe voi si il ajutati
si obtind punctajul maxim!

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare trafalet. in se afli doud numere, N §i M. Pe urmatoarele
N linii se afli cte A4 numere naturale, reprezentind elementele matricei 4. Numerele aflate pe
aceeast linie a fisierului de intrare sunt separate prin cite un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire trafalet . out contine punctajul maxim pe care il poate obtine David.
Restrictii

* 1 <N, M <500.

¢ Valorile din celulele matricei A sunt numere naturale mai mici decit 1 000 000 000.

# DPunctaj Restrictii
1 40 N, M <50
2 28 N, M <150

3 32 Fira restrictii suplimentare

Exemple

trafalet.in trafalet.out

S

19

N DR, W, W
W o1 O N NN OO NN W
N W N 0
O O W -
S 00 N o
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Explicatie

Primul exemplu. In figura de mai jos submatricea selectati (indicati de un chenar albastru) este
vopsitd in alb. Punctajul este 5 = 5 — 2 — 2 + 4, si acest punctaj este maxim. Aceastd solutie 7u

este unica.
1 2 1
3 5 2
1 2 4

Al doilea exemplu. In figura de mai jos submatricea selectati (indicati de un chenar albastru)
este vopsitd in alb. Punctajuleste 19 = -2+8 -1+5+9-7+3-2-5+3-6+8+3-2+9-4,

§i acest punctaj este maxim.
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