OLIMPIADA DE BIOLOGIE MINISTERUL

. EDUCATIEI
FAZA JUDETEANA CERCETARII
3 MARTIE 2012 TINERETULUI

(SISt | ST SPORTULUI

CLASA A XII-A
SUBIECTE:

I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari ( 1-30 ) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1. Replicatia ADN-ului, spre deosebire de denaturarea ADN-ului:
A. serealizeaza plecand de la un ADN bicatenar
B. este specifica perioadei S, cand ADN-ul are patru cromoneme
C. este folosita pentru obtinerea hibrizilor moleculari
D. determina ruperea legaturilor fosfodiesterice

2. O dovada a degenerarii codului genetic este faptul ca:
A. un codon este format dintr-o succesiune de trei nucleotide
B. aminoacidul arginina este codificat de un singur codon
C. codonul UGG codificd aminoacizii triptofan si cisteina
D. patru codoni codifica aminoacidul valina

3. Aranjati urmatoarele molecule de ADN in ordinea temperaturii de denaturare, de la cea mai inalta
la cea mai scazuta:
1. AATGTCTTC 2. CACGATGCA 3.CGATTAGCA
TTACAGAAG GTGCTACGT GCTAATCGT

A 3,21
B. 2,3,1
C. 31,2
D. 2,1,3

4. Identificati eroarea legata de macromolecula de ADN:
A. timina, spre deosebire de citozina, are o grupare -CH,
B. adenina se leaga de pentoza la nivelul carbonului 2
C. legaturile dintre catene se datoreaza atomilor de N, O, H
D. fosfatul leaga carbonii 5, respectiv 3, apartinand la doua pentoze vecine

5. Substantele si structurile refolosite dupa exercitarea rolului in sinteza proteica sunt:
A. AMP, ribozomii, catena polipeptidica
B. ARN,, ribozomii, aminoacizii
C. ribozomii, ARN,,, ARN,



D. ARN,, ribozomii, enzimele
6. Alegeti corespondenta corecta intre urmatoarele enzime si rolul lor:
A. ligaza - legarea aminoacizilor activati
B. ARN primaza - replicarea ADN-ului
C. aminoacilsintetaze - alungirea catenei polipeptidice
D. peptidiltransferaze - activarea aminoacizilor

7. in reglajul genetic in sistem inductibil:
A. substratul inactiveaza represorul
B. represorul capata functie de inductor
C. acumularea substratului blocheaza genele structurale
D. seintervine in sinteza enzimelor anabolice

8. n cursul declansarii sintezei enzimelor la procariote:
A. represorul se leaga de operator
B. corepresorul se cupleaza cu operatorul
C. represorul este inactivat
D. concentratia inductorului este zero

9. ARN nuclear mic:
A. intervine in mentinerea stabilitatii telomerilor
B. se sintetizeaza cu ajutorul ARN-polimerazei Il
C. afost evidentiat prima data in nucleii celulelor vegetale
D. reprezintad aproximativ 85% din ARN-ul celular

10. Anticodonul apartine:
A. genei promotor
B. ARN,,
C. ARN-polimerazei
D. ARN,

11. Spre deosebire de ADN-ul de tip B, cel de tip Z are specific:
A. oinclinatie de 20° fata de orizontala
B. rasucirea spre dreapta
C. mai multe perechi de nucleotide / tur helix
D. diametrul molecular mai mare

12. Identificati asocierile corecte:
A. ADN monocatenar - virusul gripal
B. ADN bicatenar - virusul hepatitei B
C. ARN monocatenar - virusul herpetic
D. ARN bicatenar - parvovirusul

13. Cromozomul bacterian:
A. are forma circulara la Pseudomonas
B. poate fi asociat cu proteine bazice de tip histone
C. contine 1000 de gene la Escherichia coli
D. este replicat cu ajutorul enzimei ADN-giraza



14. Metilarea unor baze azotate din structura ADN-ului are ca efect:

A.

B.
C.
D

activarea unor gene
initierea translatiei
inhibarea transcriptiei
maturarea ARN,, precursor

15. Amorsele interactioneaza cu ADN-ul:

A.

B.
C.
D

in prezenta Tag-polimerazei
prin didezoxiribonucleotide
cu ajutorul restrictazelor

prin racire usoard timp de 30 s

16. Interleukina:

A.

B.
C.

D.

este produsa de limfocitele Ts

stimuleaza raspunsul imun mediat celular
se produce in limfocitele B

stimuleaza raspunsul imun mediat umoral

17.Cromozomii din perechile 9 si 16 au ih comun:

18.

19.

20.

21.

A.

B.
C.
D

centromerul in regiunea submediana

constrictie secundara in regiunea proximala a bratului lung
centromerul in regiunea mediana

marimea relativ mijlocie

Ovule cu 2 heterozomi pot sa apara la indivizi cu:

A.
B.
C.
D.

sindromul Klinefelter
sindromul Jacobs
trisomia X

sindromul Turner

Boala cu transmitere heterozomal dominanta la om, este:

A.

B
C.
D

choreea Huntington
miopatia Duchenne
hipertricofitia
hemofilia A

Corpusculul Barr este un cromozom din grupa:

>

Onw

A

B
C
D

Comportamentul de agresivitate:

A.
B.
C.

caracterizeaza barbatii cu atrofie testiculara
poate fi consecinta unei nondisjunctii autozomale
este caracteristic sindromului Jacobs



22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

D. se manifesta prin hemizigotie

Cauza frecventa a aparitiei limfoamelor este:
A. monosomia

B. translocatia cromozomiala

C. inversia paracentrica

D. aparitia cromozomilor inelari

Genomul mitocondrial uman:

A. este de tip eucariot

B. nu se poate recombina

C. contine o mare cantitate de ADN repetitiv
D. setransmite X linkat

Proto-oncogenele:

A. devin active prin amplificare genica

B. sunt gene mutante active in stadii embrionare
C. provin din activarea oncogenelor silentioase
D. sunt permanent active in genom

Harta genetica:

A. se obtine prin tehnici de bandare

B. se bazeaza pe fenomenul de linkage
C. are caunitate de masura kilobazele
D. stabileste distanta dintre gene

Prin analiza biochimica a lichidului amniotic, se poate depista:
A. sindromul Turner

B. sindromul Down

C. miopatia Duchenne

D. sindromul Patau

Indivizii din subrasa alpina sunt:

A. Tnalti

B. logilini

C. cunasdrept
D. brahicefali

Imunoglobulinele de tip:

A. g A predomina pe suprafata limfocitelor B
B. IgD sunt cele mai numeroase

C. lgG pot strabate placenta

D. IgE se aflain saliva

Reactia de amestec limfocitar :

A. este un test de histocompatibilitate
B. duce la proliferarea limfocitelor B
C. sefoloseste in diagnoza prenatala



D. implica clasa de antigeni tari

30. Aflatoxina B1:
A. afecteaza ciclul celular
B. este un un agent carcinogen fizic
C. asigura apararea imunitara
D. este de origine virala

Il. Alegere grupata: la urmatoarele intrebari (31-60) raspundeti cu
A - daca sunt corecte variantele 1,2,3
B - daca sunt corecte variantele 1 si 3
C - daca sunt corecte variantele 2 si 4
D - daca este corectd numai varianta 4
E - daca sunt corecte toate variantele

31. in transcriptie se sintetizeaza:
1. proteine ribozomale

2. ARN-m
3. ARN bicatenar
4. ARN-t

32. Virusurile contin:
1. ADN monocatenar la virusul gripal
2. ADN bicatenar la virusul herpetic
3. ADN bicatenar la bacteriofagul phi 174
4. ARN bicatenar la reovirusuri

33. Contine o grupare metil:

1. guanina
2. citozina
3. adenina
4. timina

34. ADN giraza:
1. reface puntile de hidrogen in replicatie
2. inchide buclele de replicatie
3. uneste fragmentele Okazaki
4. asigura stabilitatea cromozomului bacterian

35. In reglajul genetic represibil la Escherichia coli :

1. se catabolizeazi lactoza

2. se sintetizeaza triptofanul

3. intervine complexul CAP-AMPc
4. represorul nativ este inactiv

36. Primerii :
1. se mai numesc amorse
2. sunt monocatenari



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

3. contin oligonucleotide

4. sunt utilizati Tn metoda Sanger

Cromozomul bacterian:

1. Tsiincepe replicarea in regiunea Ori C
are structura identica cu plasmidul

2.
3. contine operoni
4,

se replica intr-un singur sens

Proteinele chaperone au rol in:
1. activarea kinazelor proteice
asamblarea factorilor de transcriptie

2.
3. sinteza proteinelor
4. traficul proteinelor

Factorul F:

1. este un plasmid

2. sereplica independent
3. este prezent la bacterii
4. seintalneste la fagi

Sunt vectori ai genelor:

1. drojdiile
2. plasmidele
3. protistele

4. virusurile

Anticodonul se cupleaza cu:
1. catenasens a ADN

2. catena antisens a ADN
3. promotorul

4. catena ARN-m

Mutatiile genice pot fi:

1. poliploidii
2. silentioase
3. trisomii

4. punctiforme

Agentii teratogeni:

1. induc malformatii in orice perioadd ontogenetica
pot determina anomalii congenitale

2.
3. afecteaza structura gametilor
4,

pot interfera cu procesele de embriogeneza

Bazele azotate pirimidinice:
1. sunt guanina si citozina
2. sunt timina si uracilul

3. auunciclu cu 5 atomi de C si 4 atomi de N



4,

au un ciclu cu 4 atomi de C si 2 atomi de N

45. Tn sinteza unui nucleotid:

=

Mo

46. Alegeti asocierea corecta intre agentul teratogen si efectul indus:
1.

2.
3.
4

se realizeaza punti de hidrogen

se ataseaza baza azotata la pentoza
se realizeaza legaturi fosfodiesterice
se formeaza initial nucleozidul

thalidomida - focomelie
streptomicina - microcefalie
warfarin - hipoplazie nazala
acid valproic - palat despicat

47. Sindromul Jacobs, spre deosebire de sindromul Klinefelter:

1.

2.
3.
4

este o aberatie numerica cromozomiala

este afectat numarul de cromozomi din grupa G
este cauzat de o non-disjunctie cromozomiala
celulele sunt lipsite de cromatina sexuala

48. Situsurile fragile:

1.

2.
3.
4

contin cromatina necondensata in mitoza
pot avea forma unor structuri inelare

sunt originea unor translocatii si deletii

sunt locuri de amplificare a anti-oncogenelor

49. Maladia Tay-Sach:

1.
2.
3.
4.

determina orbire si degenerare neurologica
apartine hemoglobinopatiilor

poate aparea la un descendent cu parinti sanatosi
se mai numeste si trisomia 13

50. In cariotipul uman normal:

1.
2.
3.
4.

51. Daca ambii parinti sunt heterozigoti pentru mutanta care determina imbolnavirea, posibilitatea ca

exista sase grupe de cromozomi metacentrici
grupele B, E, F au acelasi numar de cromozomi
grupa F are cromozomii acrocentrici cei mai mici
cromozomul X este asemanator celor din grupa C

descendentii sa manifeste boala este de 75% in cazul:

1.
2.
3.
4,

fenilcetonuriei
bolii Huntington
galactosemiei
achondroplaziei

52. In inactivarea cromozomului X:

1.
2.

se manifesta o predispozitie pentru cel de origine paterna
este implicata gena X-IST



53.

54.

55

56.

57.

58.

59.

60.

3. participa material genetic din regiunea Xq13
4. esteimplicata gena BRCA2
Inteligenta poate fi influentata de:

1. calitatea alimentatiei

2. densitatea astrocitelor

3. un factor de crestere similar insulinei

4. gene de pe cromozomul 6 si 11

Sunt aberatii intracromozomiale:
1. inversia paracentrica

2. translocatia reciproca

3. deletia terminala

4. aneuploidia

. In determinismul genetic al caracterelor la om:

1. cel putin doua perechi de gene determina culoarea pielii

2. genaKibra este asociata performantelor de memorizare

3. uncromozom Y suplimentar poate induce un comportament agresiv
4. bratul g al cromozomului X este implicat in determinarea taliei

In determinarea genetici a culorii parului:
1. exista trei alele producatoare de melanina
2. doua alele influenteaza sinteza pigmentului rosu
3. fenotipul este rezultatul cumulat a patru alele active
4. pigmentul rosu este intotdeauna mascat de prezenta melaninei

Antioncogenele:

1. codifica proteine cu rol in blocarea cresterii celulare
2. se aflain stare inactiva in genom

3. aurolin supresia unei proto-oncogene

4. rezulta din mutatia unei gene normale

Limfocitele T :

1. supresoare produc anticorpi circulanti
2. helper produc interleukine

3. intervin direct in imunitatea umorala
4. citotoxice, elimina celulele tumorale

Limfocitele B:

1. sedezvoltd in maduva osoasa

2. prezinta pe suprafata lor IgD

3. devin plasmocite bogate in aparat Golgi
4. sunt stimulate de interleukina

Mastocitele:

1. produc alergeni

2. contin histamina

3. au pe suprafata lor IgA



4. sunt prezente in tesutul conjunctiv

lll. Probleme
La intrebarile 61 - 70 alegeti raspunsul corect din cele 4 variante propuse.

61. Daca pe fiecare catena de ADN se gasesc 1500 de nucleotide si 400 baze azotate C, sa se afle:
1. cate baze azotate cu timina se afla in structura secundara a ADN ?
2. cati pasi ai elicei formeaza dublul helix ADN?

A. 1= 650T,; 2=150 pasi;

B. 1= 700T; 2=150 pasi;

C. 1=1100T; 2=150 pasi;

D. 1=2200T; 2=150 pasi.

62. Considerand un replicon de 600.000 de perechi de nucleotide si un fragment Okazaki ce contine n
medie 150 de nucleotide, care este numarul de fragmente Okazaki ce se formeaza in replicatie si
numarul de primeri necesari ?

A. 1000 fragmente si 1000 primeri

B. 2000 fragmente si 2000 primeri

C. 4000 fragmente si 2000 primeri

D. 4000 fragmente si 4000 primeri

63. Operonul unei bacterii codifica la un moment dat trei polipeptide, toate insumand 672 de
aminoacizi. Daca suma aminoacizilor a doua polipeptide este egald cu numarul de aminoacizi al celei
de a treia, precizati cati codoni si cate nucleotide contine secventa de ADN, transcrisa in cea mai lunga
catena polipeptidica.

A. 504 codoni, 1512 nucleotide

B. 336 codoni, 1008 nucleotide

C. 168 codoni, 504 nucleotide

D. 305 codoni, 915 nucleotide

64. Daca un copil are ochi albastri la fel ca bunica din partea mamei, iar tatal lui are ochi verzi,
determinati ce culoare a ochilor poate avea bunicul din partea mamei stiind ca aceasta nu are nici
culoarea ochilor sotului si nici a copilului:

A. ochi albastri sau verzi

B. ochi verzi sau negri

C. ochi caprui sau albastri

D. ochi negri sau variatii de caprui

65. Care este probabilitatea aparitiei unor copii albi din incrucisarea a 2 mulatri care au genotipurile:
PsP.p,p, §i P;p,P,P; :

A. 25%
B. 50%
C. 75%
D. 0%

66. Un fragment de ADN are o lungime de 34pm. Calculati numarul perechilor de nucleotide si
numarul rotatiilor complete ale celor doua lanturi de nucleotide prezente in fragmentul de ADN.
A. 10* perechi de nucleotide; 10° rotatii complete



B. 10° perechi de nucleotide; 10 rotatii complete

C. 103 perechi de nucleotide; 102 rotatii complete

D. 10¢ perechi de nucleotide; 10° rotatii complete
67. Calculati numarul total de amorse necesar pentru a realiza patru cicluri de amplificare PCR a unei
molecule de ADN.

A. 30
B. 32
C. 36
D. 64

68. Un baiat cu hemofilie se casatoreste cu o fata cu prognatism, al carei tata nu sufera de aceasta
afectiune. Calculati probabilitatea ca acest cuplu sa aiba un baiat fara hemofilie, respectiv
probabilitatea de a avea copii cu prognatism.

A. 25% din baieti fara hemofilie, respectiv 25% din copii cu prognatism

B. 0% din baieti fard hemofilie, respectiv 75% din copii cu prognatism

C. toti baietii fara hemofilie, respectiv 50% din copii cu prognatism

D. 75% din baieti fard hemofilie, respectiv 100% din copii cu prognatism

69. Daca un ovul normal ar fi fecundat de catre un spermatozoid provenit de la un barbat cu trisomie
ce ar afecta numai perechea a treia, ar rezulta un organism cu:

A. aneuploidie 2n+1

B. sindrom Edwards

C. aneuploidie 2n-1

D. sindrom Patau

70. Tn procesul de non-disjunctie a heterozomilor la o femeie cu polidactilie in forma heterozigot3, se
formeaza celule sexuale modificate. Alegeti varianta corectd pentru descendenta posibila rezultata
din unirea unui spermatozoid normal cu un ovul astfel afectat:

A. trisomia X 25%; polidactilie 50%

B. sindromul Klinefelter 25%; polidactilie 25%

C. sindromul Turner 50%; polidactilie 100%

D. trisomia X 50%; polidactilie 100%

Nota

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Tn total se acordd 100 de puncte (pentru intrebarile 1-60 cate 1 punct, pentru intrebarile 61-70
cate 3 puncte, 10 puncte din oficiu).

SUCCES!!!
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