Lazy Evaluation

Descriere

Mihai este un student la Facultatea de Automatici si Calculatoare. Intrucit este foarte pasionat de
Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare, el decide sa inceapa un proiect personal, Tn care sa
studieze limbajele de programare, cu accent pe sintaxa acestora.

Pentru inceput, el realizeaza ca are nevoie sa dezvolte o structura de date speciald in nodurile cdreia sa tina
minte siruri de caractere. Aceste siruri de caractere au unele proprietati speciale:

¢ sunt formate numai din caracterele 0 si 1.
e sirurile de caractere trebuie sa nu contind substringul 01.

Mai mult, el Tsi da seama de faptul ca nu trebuie sa evalueze toate sirurile existente cu aceste proprietati,
pentru ca ele sunt in numar infinit. Astfel, el decide sa scrie un program care sa primeasca din cand in cand
un numadr de siruri pe care el doreste sa le obtina (sirul de numere terminandu-se cu un numadr negativ) si
printeaza rezultatele. Pentru o implementare eficientd, el aduce urmatoarea optimizare: atunci cand trebuie
sa evalueze un numar de siruri, el nu le redescopera de fiecare datd, ci le foloseste pe cele de la evaludrile
precedente.

Intr-o manierd mai formald, sirurile descoperite de Mihai se pot determina folosind urmétorul model (numit
n literatura de specialitate gramaticd independentd de context - concret, aceasta reprezintd o multime de
sabloane/patterns care permite generarea unor siruri de caractere bazandu-se pe anumite reguli):

A->1A | B
B _> BO | mn

unde A si B sunt doua simboluri externe (numite simboluri neterminale), folosite pentru a putea fi inlocuite
in continuare Tn mod recursiv, folosind setul de reguli de mai sus.

Spre exemplu, cea de-a doua reguld din gramatica de mai sus semnifica faptul ca un simbol neterminal B

(un simbol care poate fi Tnlocuit In continuare) poate fi Tnlocuit fie cu sirul vid, fie cu ”B0”, adica B poate
genera, prin aplicari diferite ale regulilor de inlocuire, toate sirurile care contin doar 0, cu oricate zerouri.

Exemplu
Primele 10 siruri obtinute dupa regulile de mai sus sunt:
77 1 0 11 10 00 111 110 100 000

Sa presupunem ca programul nostru primeste urmatoarele date de intrare:

2374 -2

Atunci la iesire se va afisa:

2 -> [II", ll1|l]

3 -> [Illl, ll1||, I|0II]

7 -> [Illl, II1||, "0", ||11||, ":I.O”, IIOOIl, lllllll]
4 -> [llll, |I1||, "O", ||11I|]

Aici este o imagine care evidentiaza primele 4 nivele ale structurii de date modelata Tn problema, numita
arbore de derivare:
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Din nefericire, codul scris de Mihai nu reuseste sa faca ceea ce el si-a propus. Ajutati-1 pe Mihai sa rezolve
problemele si sa faca primul pas inainte in proiectul sau personal.
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Download sursa aici.


https://acadnet.site/sources/lazy_evaluation.cpp

