Problema blis (autor prof. Dan Pracsiu)

Pentru rezolvarea primei cerinte, existd doud situatii:

a) k >= lungimea sirului de biti. In acest caz numarul zecimal maxim este dat de intreg sirul convertit
in baza 10.

b) k < lungimea sirului. In acest caz, evident cd numarul maxim va avea exact k biti. Se construieste
mai Intai numarul zecimal x cu primii k biti din sir, apoi se parcurge restul de N — k biti eliminandu-
se din x cel mai din stdnga bit (din cei k) si adaugandu-se la dreapta bitul curent. La fiecare pas se
actualizeaza maximul.

Complexitatea este O(N), unde N este lungimea sirului de biti.

In continuare sunt prezentate doua solutii de rezolvare pentru cerinta a doua.
Solutia 1 (aproximativ 70 puncte, Complexitate O(N x N x k) )

Vom construi o matrice A, in care A(i,j) = k Tnseamna: k este cea mai mica valoare ce poate fi capatul
din dreapta unui subsir strict crescator de lungime j care s-a construit cu primii i biti. Pentru fiecare 1
intre 1 si N, se construieste numarul zecimal x cu ultimii j biti (i >=j>=1—k + 1), apoi se cautd in
stanga pozitiei j posibile valori care actualizeaza valorile minime ale capetelor subsirurilor strict
crescatoare de lungimi 1, 2, 3, ...

De remarcat faptul cd in matricea A fiecare coloand va avea mereu elementele ordonate strict
crescator, la fel cum si la solutia clasica de determinare a subsirului strict crescator de lungime
maxima n complexitate O(N log N) se construieste un vector care este mereu ordonat strict crescator.

Solutia 2 (100 puncte, Complexitate O(N x k x (log N + k) )

Folosim metoda programarii dinamice ,,inainte”. Vom utiliza un vector BST [ i ] cu semnificatia ,,cea
mai micd valoare in care se termind un subsir strict crescator de lungime i”.

Initializadm BST [ 0 | = - infinit si BST [ 1 | = + infinit pentru 1 <1 < Nr_biti.

Semnificatia lui BST [ 1 ]=+infinit este aceea ca nu s-a obtinut un subsir strict crescdtor de lungime 1i.
Sa presupunem ca am ajuns la un bit P si cunoastem sirul BST construit pana la bitul P-1.

Construim toate numerele de cel mult k biti incepand cu bitul P. Fie N; numarul format cu j biti ( cei
de pe pozitiile P...P+j-1). Fie L cea mai mare lungime unde avem BST[L] <N;.

Dacd BST[L+1] > N; atunci cu siguranta se poate realiza o imbunatatile la lungimea L + 1. Totusi
momentul potrivit pentru a face aceasta imbunatatire este abia cand ajungem sa procesam bitul de pe
pozitia P+j-1 de aceea doar memoram ca la pozitia P+j-1 valoarea N; ar avea posibilitatea sa faca un
update pentru lungimea L+1. Dupa ce se genereaza toate aceste update-uri pentru pozitiile P,
P+1,...,P+k-1, se updateaza BST cu toate update-urile primite de pozitia P .

Dupa ce s-au parcurs toti cei N biti solutia Lmax poate fi depistatd usor ca fiind cea mai mare pozitie
unde BST[L]<infinit.

Analiza complexitatii: Pentru fiecare dintre cele N pozitii (factor N) avem de efectuat urmatoarele
operatii:
1. Generarea celor k numere (factor k) ; pentru fiecare este necesara determinarea pozitiei
L(factor logN prin cautare binara). Deci avem O ( N x K x logN )
2. Aplicare update-urilor ( cel mult K*(K-1)/2) deci avem O(N x k x k)
Cumulat avem O( N x k x (log N +k) )



