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OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL Electronica, automatizari, telecomunicatii
Etapa nationala

Profilul: Tehnic
Clasa; a Xl-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte

1.1 10 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Functia principala a unui rezistor in montajele electronice este:

a) Sa stocheze sarcina electrica;

b) Sa previna campul magnetic;

c) Sa adapteze o sarcina de impedanta mica la un generator de impedanta mare;

d) Sa limiteze curentul din circuit.

2. Functia Iogicé_ rezultata din tabelul de adevar de mai jos este definita de relatja:
a f=A+A-B; A | B
b) f=A-B+A-B;
c) f=A-B+A-B;
d f=A+A-B.

koo
klo|k|o
Rlo|o|k|—

3. In montajul de mai jos tranzistorul este in conexiune:

a) emitor comun;
b) colector comun;
c) baza comuna3;
d) Darlington.

4. Dioda Zener functioneaza:

a) ca o dioda electroluminiscents;

b) ca un comutator electronic;

¢) 1in polarizare inversa, in regim de strapungere controlata;
d) n regim de oscilator.

5. Amplificatorul operational din figura 1 se considera ideal si este alimentat cu tensiunea +

12 V.
R

o U.

Fig. 1
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Stiind ca R; = 10 kQ, R, = 100 kQ si U; = 2V, valoarea maxima a tensiunii de iesire este:

a) -20V;
b) +20V;
c) -12V,
d -24V.

6. LED-ul din figura 2 va fi stins pentru urmatoarea combinatie a variabilelor de intrare:
a) A=0siB=0;

by A=0siB=1; .&.o-—EDD
¢) A=1siB=0: —|_
d)A=1siB=1. 5o

E}f -

Fig.2

7. Un segment al unui sistem de afisare cu 7 segmente (vezi figura 3) este defect, astfel ca
singurele cifre afisate complet sunt 0, 1 si 7. Segmentul defect este:
a) f;
b) c;

2
c) e;
d) g f/g/b
e/d /C

Fia. 3
8. Patru circuite basculante bistabile JK sunt conectate intr-o schema de numarator binar
asincron direct, la intrarea caruia, se aplica semnale dreptunghiulare cu frecventa 1 kHz.
Stiind ca numaratorul este resetat, intervalul de timp necesar ca numaratorul sa ajunga la
capacitatea maxima este:
a) 1 ms;
b) 4 ms;
c) 16 ms;
d) 1s.

9. Considerand dioda D ideald, tensiunea la bornele condensatorului C, din figura 4
evolueaza conform graficului:

D
o D——
- v, ** cl=1
(¢]

Fig. 4

O - c — O
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a) .

b)

Uc

c) .

Uc

d)

10. n figura 5 este reprezentata diagrama Karnaugh a unei functii binare. Functia
minimizata are expresia:

a) A+C; L m w1
by A, of 1 |1
c) A°-C+A-B;
d) C+A-B Lt !
Fig.5
1.2. 5 puncte

Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati
ca enuntul este fals.

a. Tranzistoarele cu efect de cdmp cu jonctiuni sunt comandate in curent.

b. Frecventa de oscilatie a oscilatoarelor LC este determinatda de inductanta bobinei si
capacitarea condensatorului din circuitul acordat.

c. Un multiplexor cu 16 intrari de date se poate realiza din 5 multiplexoare cu 4 intrari de
date.

d. Numaratoarele binare asincrone realizate din patru circuite basculante bistabile, care
numara la capacitatea maxima, genereaza semnale cu frecventa de 8 ori mai mica decat
frecventa semnalului de tact.

e. Capacitatea unei diode varicap depinde de tensiunea de polarizare directa.
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1.3. 5 puncte

in coloana A sunt trecute tipuri de circuite logice combinationale, iar in coloana
B sunt trecute definitiile lor. Stabiliti corespondenta intre numerele din coloana A si
literele corespunzatoare raspunsului corect din coloana B.

A —Circuite
logice B — Definitia circuitului logic combinational
combinationale

1. | Decodificator | a. | CLC la care activarea unei intrari conduce la aparitia unui cuvant.
b. | CLC care activeaza una sau mai multe iesiri in functie de cuvantul
2. | Codificator de cod aplicat la intrare.
c. | CLC care permit transformarea unui cuvant de cod dintr-un cod
3. | Convertor de binar n altul.
cod d. | CLC care permit trecerea datelor de la una din intrari catre o iesire
4, unica.
Multiplexor e. | CLC care permit trecerea datelor de pe o intrare comuna catre una
5. din iesiri.
Demultiplexor | f. CLC la care se realizeaza compararea a doua numere bit cu bit.
Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte
I.1. 10 puncte

Scrieti pe foaia de concurs cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti
nofiunea corecta care completeaza spatiile libere corespunzatoare.
a) Osciloscopul utilizat ca aparat de masura si control are ... (1) ... de intrare mare, consum
mic de energie de la circuitul de alimentare, sensibilitate ... (2)... si banda de frecventa

foarte larga.
b) Memoriile ROM sunt folosite doar pentru ...... 3)...... informatiei inscrisa la fabricare gi
sunt ...... (4)......, adica informatia nu se distruge la disparitia tensiunii.

¢) Valoarea curentului prin fototranzistor depinde de intensitatea..(5)...

d) Functia logica ...(6)... are valoarea 1 cand variabilele de intrare au aceiasi valoare.

e) Decaodificatorul este circuitul logic combinational cu n intrari si ....(7).... iesiri, la care
numai una dintre iegiri este activata cand pe intrari se aplica o anumita combinatie logica.

f) Amplificatoarele .... (8)... au rolul de a efectua operatjii simple ca adunarea, scaderea,
inmuliirea si impartirea cu o constanta si operatii complexe ca derivarea, integrarea,
obtinerea de funciii logaritmice.

g) Pentru a determina frecventa semnalelor electrice cu osciloscopul marimea care se
masoara este ....(9)....

h) Tn intervalele de timp in care condensatorul electrolitic conectat la iesirea redresorului
monofazat monoalternanta se descarca, dioda redresoare se afla in starea de ....(10)....

1.2 10 puncte

in care A este bitul cel mai putin semnificativ.

a. Completati, pe foaia de concurs, tabelul de adevar pentru functia data.
b. Minimizati functia cu diagrama Veitch - Karnaugh.

c. Implementati functia cu decodificator sau demultiplexor si porti SI-NU.

1.3. 10 puncte
Pentru masurarea unei tensiuni se foloseste un voltmetru magnetoelectric ce are

rezistenta interna r, = 1500 Q si un curent nominal I, = 50 mA. Pentru extinderea domeniului

de masurare la 15 kV in circuit se introduce o rezistenta aditionala.

a. Calculati valoarea rezistentei aditionale.

b. Desenati schema voltmetrului cu rezistenta aditionala.
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c. Determinati valoarea rezistentei totale a voltmetrului.

Subiectul. llI.
.1
Se da schema din figura 6:

TOTAL: 40 puncte
20 puncte
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Figura 6

Rezolvati urmatoarele cerinte:

a. Reprezentati sensul real al curentilor pe fiecare latura a circuitului;

b. Identificati tipul de amplificator si tipul de conexiune al tranzistorului;

c. Precizati rolul condensatorilor C;, C, si Cs si al rezistorului R; de pe schema;
d

Calculati punctul static de functionare Ic = f (Ucg) in urmatoare
lceo =0, Ic Zlg, neglijand factorul de amplificare;

e. Infunctie de valorile calculate si considerand B=100 precizati
functionare.

. 2.
Minimizati functiile logice reprezentate in tabelele de mai jos.

le conditii: Uge = 0,67 V,

si argumentati regimul de

20 puncte

A
B~ C AB|00 |01 |11 [10
I 0 1 1
1 1 1 1
a b.

CAB 00 01 11 10 C]'\ﬁ".E 00 01 10 11
0 1 0 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0 1
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