OLIMPIADA NATIONALA DE FIZICA
Rm. Valcea, 1 - 6 februarie 2009

e v

3 februarie 2009 Pagina 1 din 2
Tételek

1. Feladat — tutajosok a Besztercén
Egy motorcsonak egyenletesen mozogva szeli 4t az L=360m hossz(i mesterséges tavat

At,=2perc alatt, majd folytatja a mozgasat felfel¢ a tavat taplalo folyon, amelyen D=1200m
tavolsagot tesz meg. A folyon lefele, folyamatosan, Ar=1perc 1id6kozonként tutajokat eresztenek a
vizre (melyek a vizen szabadon tsznak). A tutajok rendre taldlkoznak a motorcsonakkal, anélkiil,
hogy iitkznének vele. Az elsd tutajjal a motorcsonak abban a pillanatban talalkozik, amikor a
folyora ér. A motorcsonak haladasi ideje a folyon Az, =10perc. Ezutan a csénak megfordul és

elindul visszafelé, a to iranyaba. A folyo sebessége a csonak altal megtett szakaszon allando. A
csonak megdrzi a vizhez viszonyitott sebességét a folyon is €s a tavon is. Hatdrozd meg:
a) a csonak vizhez viszonyitott sebességét;
b) azt az iddintervallumot, ami alatt a csonak két egymast kdvetd tutajjal taldlkozik, mikozben
felfelé illetve lefelé halad a vizen.;
¢) Osszesen hany tutajjal talalkozik a csonak, mikdzben a folyon halad?
2. Feladat - Tornaterem

A tornateremben az izomzat fejlesztésére hasznalt erdgépek
egyike az ugynevezett helkométer, melyet a mellékelt abran lathattok.
Danut ugy allitotta be a gépet, hogy a zsindr A végét egy kézzel,
vizszintesen tudja huzni, vallmagassagban. Az altala kifejtett
legnagyobb erd, amivel huzni tudja F,,, =200N. A két egyforma,

ax
kezdetben nyujtatlan rugé rugdallandoja k ~1600N . A mozgocsigara
m

felfliggesztett test tomege m=10kg ¢és kezdetben az S all6 tartdelemre
tamaszkodik. A csigdk tomege elhanyagolhatd, a felsé csiga egy
merev rud segitségével van rogzitve. A rid mindvégig fliggdleges
helyzetben marad. Vedd ugy, hogy g=10N/kg.

a) Hatarozd meg azt a minimalis erdt, amivel Danutnak hiznia kell a zsineg végét ahhoz, hogy az m
tomegli test ne nyomja az S tartoelemet.

b) Szamitsd ki az als6 rugd maximalis megnyulasat, ha Danut allandoé és nagyon kis sebességgel
htzza a zsineg A végét.

¢) Szamitsd ki azt a tdvolsdgot, amelyen elmozditotta Danut a zsineg A végét attdl a pillanattol,
amikor huzni kezdte azt, addig a pillanatig, amig a zsineg nyugalomban marad, ha azt a maximalis
erdvel huzza.

Mindharom feladatot kiilon lapra oldjatok meg, minden lapot kiilon kell titkositani.

Egy feladaton beliil az a, b, ¢ alpontokat tetsz6leges sorrendben dolgozhatjatok ki.

A rendelkezésre allo 1d6 a feladatlapok kiosztasatdl szamitva 3 ora.

Csak nem programozhat6 zsebszamoldgépet hasznalhattok.

Minden feladatot 10-t6] 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbdl jar). Ezen pontok dsszege a végso pontszam.
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3. Feladat — A sarkany kastélya

A sarkany kozépkori kastélyat vizesarok veszi koriil. A kastélyba egy csapohidon keresztiil
lehet bejutni. A hidat a végeihez erdsitett két kotél segitségével lehet felemelni, az abranak
megfeleléen. Amikor megtudja, hogy Vitéz Janos Tiindér Ilona megmentésére jon, a sarkany
felemeli a hidat a fiigg6leges helyzetig. Amikor a hid emelkedni kezd, a kdtelek
a=60°-0s szoget zadrnak be a vizszintessel ¢s mindkét kotélben a feszitderd

T=1000 N . Legyen g=10N/kg .
a) Szamitsd ki a hid stlya altal végzett mechanikai munkat a hid felemelése
kozben, tudva azt hogy a hid tdmege egyenletesen oszlik meg és a hossza
{=6m.
b) Ahhoz hogy a kastélyba jusson, Vitéz Janos egy L=10mhossza és m=20kg
tomegli 1étrat hasznal, melynek tomege egyenletesen oszlik meg . A létra a
kastély falahoz tdmaszkodik egy, a létra talpdhoz viszonyitva h=8m magasan
talalhaté pontban. A kastély fala teljesen sima, azaz a létra és a kastély fala
kozott nincsen surlodas. A 1étra talpa egy vizszintes feliileten talalhatd. A talp és a vizszintes feliilet
kozott strlodas van. Abrazold grafikusan a létrara hatd erket és hatarozd meg a létra talpara hat6
merdleges visszahat6 er6t mikdzben Vitéz Janos a létran van, ha a tomege M =80kg.
¢) Hatarozzatok meg a létra talpa és a vizszintes feliilet kozotti surlddasi erd értékét annak az x
tavolsagnak a fliggvényében, amelyre Vitéz Janos a létra talpahoz képest talalhato, tudva azt hogy a
1étra nem csuszik el.
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