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Proba scrisa
FIZICA
Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

I.1. Postulatele teoriei relativitatii restranse. Transformarile Lorentz; consecinte. Dezvoltarea
temei trebuie sa cuprinda: scrierea postulatelor teoriei relativitatii restranse, deducerea
transformarilor Lorentz, deducerea consecintelor transformarilor Lorentz (contractia lungimilor,
dilatarea duratelor, relativitatea simultaneitatii). 15 puncte

[.2. Campul electrostatic. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: scrierea legii lui Coulomb;
definirea intensitatii cmpului electrostatic, a fluxului cdmpului electrostatic, a potentialului electric;
teorema lui Gauss (scrierea enuntului Si a expresiei matematice); scrierea relatiei de legatura dintre
intensitatea cdmpului electrostatic si potentialul electric; calculul intensitatii si a potentialului intr-un
punct al unui cdmp electrostatic generat de: un corp punctiform incarcat electric, respectiv de o
suprafata sferica uniform incarcata avand densitatea superficiala de sarcina o . 15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.1. Trei conductoare paralele, coplanare, foarte lungi, echidistante, sunt situate Th aer.
Conductoarele sunt parcurse de curenti avand intensitatile 1, =1; =5A si |, =10 A, iar sensurile

curentilor sunt indicate in figura alaturatad. Distanta dintre doua conductoare succesive este

d =10cm. HOMS
a. Calculati modulul inductiei cadmpului magnetic B,, produs de cei trei curenti " l i Id
in punctul M, situat la distanta 2d de conductorul parcurs de curentul avand — ¢---------~ Q5
intensitatea |, sila distante egale de celelalte doua conductoare. Se cunoaste | i Id
" O R\ ! OB
permeabilitatea magnetica a vidului u, =4z -107’ N : @
] 2d '
b. Indicati directia si sensul vectorului inductie magnetica B,, in punctul M.
10 puncte

[1.2. O cantitate fixata de gaz ideal avand exponentul adiabatic y = % este supusa unui proces ciclic

152—-53—>4—1, dupa cum urmeaza:
e otransformare 1— 2, pana la volumul V, = 2V, ; pe durata acestei transformari, relatia dintre

presiunea gazului si volumul s&u este p=a-V?, unde a este o constants;
e o transformare izoterma 2 — 3, panala p, =2p;;
e o transformare izocora 3 — 4, pana la presiunea p;;

e o transformare izobara 4 —> 1.
a. Calculati raportul dintre caldura schimbata de gaz cu exteriorul pe durata transformarii 3 — 4 si
caldura schimbata de gaz cu exteriorul pe durata transformarii 4 - 1.
b. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
Considerati In2=0,69.
10 puncte
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I1.3. Pe o suprafatd orizontald este asezatd o scandura avand lungimea L=25m si masa
M =2,0kg. La capatul scandurii se afla in repaus un corp, considerat punctiform, cu masa
m = 0,50 kg . Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si scandura este egal cu coeficientul de
frecare statica si are valoarea y, =0,80. Coeficientul de frecare la E "

alunecare intre scandura si suprafata orizontala este egal cu ]
coeficientul de frecare staticd si are valoarea u,=0,10. Se i« L >

actioneaza asupra corpului cu o fortd orizontald F ca in figura aldturatd. Considerati c& acceleratia
gravitationala este g =10 m/s’.

a. Forta F aplicata corpului de masa m are valoarea F = 3,0 N. Calculati valoarea fortei de frecare
dintre corpul de masa m si scandura.

b. Forta F aplicatd corpului de masd m are valoarea F'=5,0N. Calculati dupa cat timp, din
momentul aplicarii fortei, corpul cade de pe scandura.

10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

In programa de fizicd pentru clasa a Vli-a, aprobata prin OMEN 3393 / 28.02.2017, sunt prezentate
competentele generale, competentele specifice derivate din competentele generale si continuturile
ca mijloace informationale prin intermediul carora se formeaza si se dezvoltad competentele. Pentru
formarea/dezvoltarea competentelor specifice ,1.1. Explorarea proprietéatilor si fenomenelor fizice in
cadrul unor investigatii simple proiectate dirijat” si ,,1.3. Formularea unor concluzii argumentate pe
baza dovezilor obtinute in investigatia stiintificd” prin continutul ,Presiunea. Presiunea hidrostatica”.

A. prezentati un demers didactic, desfasurat in cadrul unei secvente de invatare bazata pe metoda
,observatia sistematica”, prin care formati/ dezvoltati elevilor competentele specifice precizate mai
sus, avand in vedere;:
- formularea protocolului de observatie, precizénd: actiunea/ actiunile concrete intreprinse de catre
elevi, modalitatea/modalitatile de consemnare a observatiilor si formularea corecta a concluziilor
care se vor consemna in protocol;
- mentionarea a doua mijloace de invatamant pe care le utilizati in cadrul demersului didactic si
descrierea modului de integrare a fiecaruia dintre acestea in procesul de formare/ dezvoltare a
competentelor specifice precizate mai sus.
15 puncte

B. elaborati trei itemi (doi itemi obiectivi de tip diferit si un item subiectiv), ca parte componenta a
unui test prin care se evalueaza competentele specifice precizate mai sus.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte
C. precizati un avantaj si un dezavantaj al utilizarii itemilor de completare pentru evaluarea
competentelor specifice precizate mai sus.

6 puncte
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