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CHIMIE
Model

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Se prepara o solutie (S), cu volumul 600 mL, din sulfatul pentahidratat al unui metal divalent. Din solutia astfel
preparata se iau doua probe, (S1) si (S), fiecare cu volumul de 30 mL. Din proba (Sy) se obtin, prin electroliza,
0,48 g de metal. Proba (Sy) este tratata cu solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 1,5 M. Se consuma
pentru reactie totala 10 mL de solutie de hidroxid de sodiu.

a. ldentificati, prin calcul, metalul din compozitia sulfatului pentahidratat.

b. Calculati intensitatea curentului electric, exprimata in amperi, daca timpul de electroliza al probei (Sy) este
5 min.

c. Determinati masa de cristalohidrat necesara prepararii solutiei (S), exprimata in grame. 8 puncte
2. Se considera schema de transformari:
AA+B—a (6) a+g— Na,COs +e
b Y >a+c (Mb+HCl—d+e+a
(3)c+HCl—d+e (8)d+g— NaCl +h|
@A c+A—Ni+f 9 h+HClI—d+e
G)f+B—a (10)a+e — |
Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca substanta a este gazul consumat in procesul de fotosinteza, iar B
este gazul rezultat in procesul de fotosinteza. 10 puncte
3. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
CO(g)+ 2H(g) — CH;OH(l), AH°
utilizand ecuatiile reactiilor si entalpiile de reactie:
2C0O(g) + O2(g) — 2CO2(g), AHL
2Hx(9) + O(g) — 2H0(g), AHY
2CH;0H(l) + 302(g) — 4HO(g) + 2CO(g), AHS. 3 puncte

4. Intr-o solutie de baza slabd BOH, de concentratie 0,05 M, gradul de ionizare al bazei este a = 2%, la 25°C.

a. Calculati valoarea constantei de bazicitate, Ky a bazei slabe.

b. Calculati pH-ul solutiei de baza BOH, la 25° C. 6 puncte
5. Se considera reactia reprezentata de ecuatia:

..MnO, + .. H,SOs + ..FeSOs — . A+ ..B+..D

a. Inlocuiti literele A, B, D cu formulele chimice ale substantelor corespunzatoare si notati ecuatiile proceselor de
oxidare, respectiv de reducere, care au loc.
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice, egalata. 3 puncte
Mase atomice: H- 1; O- 16; Mg- 24; S- 32; Ca- 40; Fe- 56; Zn- 65; Cu- 64; Hg- 201.
Constanta lui Faraday: F = 96500 C-mol™.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Scrieti formula de structura a propadienei. Precizati tipul de hibridizare a atomilor de carbon din molecula
propadienei. 3 puncte

2. a. Doi compusi (A) si (B) au aceeasi formula moleculard CsHs. Scrieti formulele de structura ale compusilor (A)
si (B) stiind ca:

- atét (A), cat si (B) reactioneaza cu hidrogenul, in prezenta nichelului;

- prin ozonoliza reductiva a lui (A), cat si a lui (B), se obtine un singur compus organic: acetaldehida.
b. Unul dintre izomerii de la subpunctul a are punctul de topire -139,8 °C, iar celalalt -105,8 °C. Asociati formula
de structura a fiecarui izomer cu valoarea punctului sau de topire.
c. Scrieti formulele de structura ale izomerilor sterici ai 1-bromo-1-cloro-2-metil-1-butenei si notati denumirea
stiintifica (1.U.P.A.C.) a fiecarui izomer. 6 puncte
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3. O proba ce contine un amestec echimolar format din toate alchinele izomere cu formula moleculara CsHs este
tratata cu o cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. Se consuma 0,04 mol de reactiv Tollens.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc.
b. Determinati cantitatea de alchine din amestecul initial, exprimata in moli. 4 puncte

4. Pentru fiecare dintre compusii reprezentati prin structurile de mai jos, scrieti formula de structura a compusului
organic majoritar rezultat la nitrare, n raportul molar compus organic : HNOz =1: 1.

5O

5. Se amesteca 80 g de acetona cu 400 g de solutie apoasa de concentratie procentuala masica 29% a unei
aldehide cu N.E. = 1. Din solutia rezultaté se preleveaza o proba cu masa 9,6 g care se trateaza cu reactiv
Tollens. Se formeaza 8,64 g de metal. Determinati formula moleculara a aldehidei si scrieti formula de structura
a acesteia. 6 puncte
6. Un amestec de zaharoza si maltoza este dizolvat in apa, obtindndu-se un volum de solutie V. Solutia este
tratata cu reactiv Fehling si se depun 28,8 g de precipitat rosu-caramiziu.
Un volum de solutie de zaharoza si maltoza egal cu volumul V si de aceeasi concentratie este incalzit in mediu
acid si apoi tratat cu solutie apoasa de brom, de concentratie 0,5 M, consuméandu-se 1,6 L de solutie apoasa de
brom.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. (Utilizati formule de structura Haworth pentru scrierea ecuatiilor reactiilor
care au loc la incalzirea, in mediu acid, a amestecului de zaharoza si maltoza.)

b. Determinati compozitia procentuala molara a amestecului de maltoza si zaharoza. 8 puncte

Numere atomice; H- 1; C- 6; Cl- 17; Br- 35. Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Cu- 64; Br- 80; Ag- 108.

3 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
a. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Xl-a, sunt prezentate

competente specifice si continuturi asociate.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.2. Organizarea cunostintelor legate de clasele [ *Diazotarea anilinei. [...] Sinteza unui
de compusi v colorant azoic;

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XI-A,! OMECI 5099/09.09.2009)

Profesorul utilizeaza continuturile ca mijloace pentru formarea/dezvoltarea competentelor specifice la elevi.
Prezentatj continuturile stiintifice pentru curriculumul diferentiat din secventa dat, utilizate de catre profesor pentru
formarea/dezvoltarea competentei specifice 1.2, avand in vedere: reactia de diazotare a anilinei, reactia de
cuplare a clorurii de benzendiazoniu cu fenolul si cu anilina si descrierea structurii unui colorant azoic,

exemplificand pe cazul unuia dintre colorantii obtinuti.

b. Tn secventa de mai jos, care face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a X-a, sunt prezentate
competente specifice si continuturi asociate acestora.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea | - Obtinerea acetilenei din | - [...]
unor caracteristici, proprietati, relatii carbid;
3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategiide | [...] *Reactii de substitutie la
rezolvare pentru a analiza o situatie alchine: obtinerea
acetilurilor;

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA a X-a, OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema ‘Obtinerea acetilurii de argint”in care sa completatj detaliat
atat pentru obtinerea acetilenei din carbid, cat si pentru obtinerea reactivului Tollens si a acetilurii de argint:
reactivii si ustensilele necesare, modul de lucru, observatiile experimentale si ecuatiile reactiilor care au loc.
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